Aluminium - den
’grona” metallen

Forekomst

Aluminium &ar nast efter syre och kisel det vanli-
gaste grundamnet i jordskorpan. Ur mineralen
bauxit framstalls aluminiumoxid, utgangsmateria-
let vid metalltillverkningen. Bauxit forekommer i
tropiska och subtropiska omraden. Dagens alumi-
niumprodukter utgor en framtida materialresurs.
Tillgdngen pa aluminium kan betraktas som obe-
gréansad. Omkring 8 % av jordskorpan bestar av
aluminium i form av olika mineraler, i forsta hand
silikater. Om du fyller en skottkdrra med 100 kg
jord sa innehaller den (i genomsnitt) 7 kg alumi-
nium. Aluminiumforeningar ar foljdaktligen natur-
liga inslag i var miljé och férekommer i praktiskt ta-
get allt som omger oss -dven i det vi ater och
dricker.

Miljo

Brytningen sker i dagbrott. For att minska paver-
kan sker brytningen ofta i rutor dar man haller
ororda omraden mellan rutorna. Detta underlattar
den restaurering - aterfylinad, plantering och ater-
férande av djur -som gors pa miljokansliga omra-
den. Klimatet i omradena ger gynnsamma forut-
sattningar for snabb atervaxt. Miljomedvetandet i
de lander som &r aktuella har successivt 6kat och
ar i dag stort. Verksamheten regleras genom lag-
stiftning och overvakas av myndigheter. Ytan ar
Oppen under 5 -10 ar (forberedelse, brytning, av-
slutning, aterfyllning, plantering och vaxtstart).

Bauxitbrytning: | bakgrunden naturlig skogsterrang.
Néarmare i bild syns pagaende bauxitbrytning. Fyndigheten
ar ca 5 m djup. | forgrunden ungskog pa mark som ater-
stéllts. Pa 10 ar blir traden 6-8 meter hdga.

100 kg svensk tomtmark innehaller i genomsnitt drygt 7 kg
aluminium.

Bauxitbrytning

Bauxit och andra aluminiummineraler bildas nar
bergarter vittrar och urlakas. Processen pagar
standigt och sker avsevart snabbare an dagens ut-
tag. Bauxitbrytning forekommer huvudsakligen i
tropiska och subtropiska omraden i Latinamerika,
Sydamerika, Vast- och Centralafrika samt Austra-
lien.
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Tillverkning av
aluminiumoxid

Aluminiumoxid

Bauxiten kan inte tjana som utgangsmaterial vid
metalltillverkning. Darfor maste den foradlas till alu-
miniumoxid (Al, O,). Det gérs genom Bayermeto-
den, en process dar krossad och mald bauxit I16ses
upp med hjélp av alkalisk vattenlsning -Bayervat-
ska. Efter utvinning av aluminiumoxid aterstar hu-
vudsakligen oxid och hydroxider av jarn och kisel
samt alkaliska foreningar fran Bayervatskan. Massan
ar rod (av jarnforeningar) varfor produkten kallas
rodslam.

Miljo
Massan (rodslammet) tas normalt tillvara i stora bas-
sénger. Av saval miljo -som kostnadsskal atervinns
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Ny vegetation pa aterstalld damm.

alkaliinnehallet i allt hdgre grad och aterfors till Bay-
erprocessen. Halten restalkali sénks s att atervege-
tation blir maojlig. | bland annat Australien finns ex-
empel pa hur stora, fyllda bassénger med lakrester
aterstallts med ny ytvegetation av gras och trad.

i\terstéillning av damm fylld med torkat rédslam. En
grovkornig fraktion av lakrester samt ett ytlager av
jord sprids ut fore godsling och sadd.



Tillverkning av
primaraluminium

Primaraluminium

Tillverkningen sker enligt Hall-Héroult-processen,
en elektrolyscell dar en kolkatod bildar botten. |
denna I6ses aluminiumoxid i en saltsmélta av flu-
oridsalter, huvudsakligen kryolit. Detta sker vid
960°C. Likstrom leds fran en kolanod, som hanger
ned i saltsmaltan, till kolkatoden. Dar spjalkas alu-
miniumoxiden. Syret, som frigors vid anoden, rea-
gerar och bildar koloxider och aluminiummetallen
samlas pa cellens botten. Elférbrukningen for ele-
ktrolyscellerna har successivt minskat for att i mo-
derna anldaggningar vara nere pa 13,3 kWh / kg
aluminiummetall. (Se diagram).
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Miljo

Europeiska aluminiumindustrin har gjort stora in-
vesteringar for att 0ka energiutbytet i produktio-
nen och forbattra miljon i och utanfor fabriksenhe-
terna. Utslappen till luft och vatten har minskat va-
sentligt. Vid inkdp av aluminium lagger Sapa stor
vikt vid leverantdrens férmaga att tillverka metall
med lag energiférbrukning och minsta majliga
paverkan pa miljon.

Anodblock

Aluminiumoxid
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Produktion av
aluminiumprofiler

Produktion aluminiumprofiler
Utgangsmaterialet vid tillverkning av aluminium-
profiler (strangpressning) ar rundgot, framstallt av
priméraluminium och/eller atervunnet material.
Goten kapas till amnen, som varms i en induk-
tionsugn till en presstemperatur pa 450-500°C.
Det uppvarmda amnet pressas med stor kraft ge-
nom ett verktyg och den fardiga profilen |6per ut
ur verktyget. Kylning sker omedelbart med luft el-
ler vatten och dérefter stracks profilen till den ratta
rakheten och for att frigora spanningar. Materialet
far sin slutliga hallfasthet genom varmaldring
(hardning).

Miljo

Vid strangpressning sker inte ndgra namnvarda ut-

slapp. Energiforbrukningen for strangpressning ar

ca 1 kWh per kg profil. Atgédrder vid produktion

vidtas for att minska energiférbrukning,

genom att:

e infora effektivare induktionsugnar.

* infora effektivare hydralikpumpar.

* Oka anvandningen av frekvensreglering av
kylflaktar.

Pressverktygen rengors fran aluminium med hjélp

av natriumhydroxidldsning, var vid metalliskt alu-

minium loses upp .

Sapa minimerar metallférlusten genom att styra

verktygsflodet - sa langt som mojligt sparas

aluminiumet i verktygen mellan presstillfallena.

Atgérden minskar avfallsmiangden med 200-300

ton hydroxidslam per ar.
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Pressgot

Stréngpressning: Uppvarmt aluminiumgot pressas med
stor kraft genom ett verktyg. Profilen formas efter halet i
verktyget.

Rundgot

Kapning

Uppvarmning

g

Kylning

Pressning



Aluminium
- |att att atervinna

Metallférlusten vid omsmaltning ar ringa och det
omsmalta materialet behéller samma kvalitet. Dar-
for kan metallen anvandas for samma produkt om
och om igen. Vi talar om i det ndrmaste absolut
atervinning.

Vid atervinning forloras endast nagra fa procent
metall. Det aluminium som lamnar kretsloppet blir
aterigen aluminiumoxid, en naturlig bestandsdel i
var miljo. Vid atervinning av aluminium, behover
man vid sméltning bara tillfora ca 5 % av den ener-
gi som atgar vid framstallning av priméaraluminium.
Malet med atervinning &r att, fran spill och uttjan-
ta produkter, pa ett ekonomiskt och miljoriktigt
satt tillverka nytt material med hog kvalitet.
Ravaran for atervinning ar i princip av tva olika
slag: processkrot och spill fran aluminiumindustrin
i samband med tillverkning av profiler och produk-
ter, samt uttjanta produkter.

Processkrot ar latt att identifiera och har i regel en
val kdnd sammansattning, medan aluminium fran
uttjanta produkter ar vasentligt mer komplext.
Vanligen bestar produkterna av flera olika mate-
rial, som maste skiljas at fore atervinning. Allt alu-
minium som gors tillgangligt for aluminiumindus-
trin kan atervinnas. Aluminiumindustrin och dess
kunders processkrot atervinns till ndra 100%.
Sapa i Vetlanda, har i eget omsmaltverk kapacitet
att atervinna 35 000 ton per ar. Skalet ar 6kad ef-
terfragan pa aluminiumprofiler och ett okat miljo-
medvetande pa marknaden. Insamling och sorte-
ringssystem forbattras. Darfor kommer allt storre
del av Sapas ravara att utgéras av omsmalt alumi-

nium.
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Aluminiumprofiler till byggindustrin. Efter sin brukstid
atervinningsbart till 100%.

Omsmaltning av processkrot och uttjanta aluminiumprofil-
produkter.

Pressgot av atervunnet aluminium.
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Miljopolicy
Sapa Building System AB

Skyddet av miljén ar ett langsiktigt villkor fér god livskvalitet fér individ och samhélle.
Omsorg om miljon maste genomsyra all var verksamhet och pragla vart dagliga
arbete.

Jordens resurser &r begransade. Darfér &r utvecklingen mot ett kretsloppssamhalle
nddvandig. Aluminium ar latt att atervinna och vi pa Sapa kan ge ett bidrag till denna
process.

God lénsamhet skapar utrymme for rationella miljériktade investeringar i produktion
och produkter. Ett effektivt miljdarbete &r i sin tur grunden till langsiktig ldnsamhet.

Vart mal ar minsta méjliga miljopaverkan. Lagstiftning och tillstandsvillkor ar
minimikrav.

Vi skall
o Standigt forbattra produkter och tillverkningsmetoder sett ur miljoperspektiv.
Vid investeringar skall vi géra en grundlig avvagning mellan vad som &r
ekologiskt motiverat, tekniskt méjligt och ekonomiskt rimligt;

« Hushalla med férbrukning av energi, kemiska produkter och ravaror i
verksamheten ach arbeta for att minska alla restprodukter;

+ Utbilda medarbetarna till en aktiv insats i vart miljdarbete;

« Atervinna profilspill fran egen tillverkning samt erbjuda kunderna atervinning
av deras profilspill i de legeringar Sapa smélter om;

* Framja atervinning av aluminiumprofiler vid slutet av kundproduktens livscykel;
« Krava en effektiv och engagerad miljdomsorg hos vara leverantérer;

« Informera om verksamhetens miljopaverkan pa ett 6ppet och faktabaserat
satt.

Ve?a den 2 januari 2005-02-04

/ﬂgunnar Ahlmalm
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